公示内容
项目名称：秸秆饲料收获装备关键技术研发与应用 

推荐单位：唐山市科技局 

项目简介：

我国每年产生农作物秸秆约6.5亿吨，除少部分还田、饲料、发电等用途外，仍有超过50%露天焚烧或废弃，导致严重环境污染和资源浪费。秸秆饲料收获装备是提高秸秆饲料化利用率的关键技术，目前国内进口的秸秆收获大型装备，性能虽先进但价格昂贵，不适应我国国情；国内产品多是仿制进口装备，缺乏自主知识产权，在可靠性、稳定性及自动化程度等方面与国外还有较大差距，严重阻碍了秸秆饲料化利用进程。针对上述问题，在国家农业科技成果转化资金的资助下，对秸秆收获装备关键技术进行了科研攻关，经过7年研究，形成了收获粉碎式秸秆捡拾压捆机及青饲料收获机的关键技术，研制推广了价格适中、适应性强、有较高可靠性和稳定性的系列秸秆饲料收获装备。取得的创新性成果如下：

 1、研制成功了“纵轴对称的收获粉碎式秸秆捡拾压捆机”和“收获粉碎式秸秆压块打包一体机”，攻克了收割、粉碎、除尘、揉丝、压块、打包一体化作业技术，发明了“圆孔筛式”输送喂入机构，秸秆输送顺畅，可有效分离秸秆中的泥土杂质；研发成功了“锤爪式”捡拾粉碎机构，提高了装备的适用性和生产率。

 2、创新开发了具有自主知识产权的非对行全株喂入青贮收获机，发明了系列青贮收获机割台及可升降翻转集料箱，提高了割台的适应性和开道的方便性，解决了高秆作物收割的可靠性和稳定性；发明了螺旋输送式除尘装置，改善了青饲料的清洁性和适口性。

 3、研制开发了自走式秸秆压捆机打包机，实现了落料自动计量控制和辅助装包控制，实现了精确计量称重和装包的一体化，减少了喂饲计量工序和生产成本，提高了计量和装包的自动化程度。

 4、针对青贮玉米籽粒破碎困难的技术瓶颈，创新开发了青贮机揉搓式籽粒破碎方法，发明了籽粒破碎装置和锯齿刀装置，解决了蜡熟期青贮玉米籽粒破碎的技术难题，提高了青贮饲料的适口性，促进了玉米籽粒的消化吸收，提高了青贮饲料的产品质量。
主要完成单位及创新推广贡献：

第一完成单位：唐山鑫万达实业股份有限公司在项目研究与示范应用过程中，提供了研发设备和匹配的研究资金，配备了高素质的研发人员，与河北科技师范学院共同建立了一支作风过硬、技术领先的科研团队，同时对项目进行了有效的科研管理，为项目的顺利完成及推广示范提供了物质、人员、技术、管理等方面的保障。

第二完成单位：河北科技师范学院在项目完成及实施过程中，与唐山鑫万达实业股份有限公司共同组建了技术攻关项目组，并为项目组提供了必要的设计、仿真等试验条件，协作完成了对收获粉碎式捡拾秸秆压捆机和自走式青饲料收获机的改进设计；提出了更为合理的割台及籽粒破碎装置设计方案，建立了秸秆压块机压捆动力学仿真模型，利用Ansys软件对籽粒破碎装置进行了仿真分析；在项目技术推广过程中，对农户及相关技术人员进行了技术指导和培训，提供了必要的技术支撑和服务。

推广应用及经济社会效益情况：

本项目研发3种新型秸秆饲料机械装备，均已通过河北省农业机械鉴定部门检测并获得农机推广鉴定证书，3种机型获得河北、内蒙古、广西等省的农业机械产品推广目录。近三年成果应用于唐山、张家口、广西、新疆、内蒙古、秦皇岛、承德等地的企业及农户，受到了普遍欢迎，产品性能优良、适用性好、生产率高、使用维修方便。2014年~2016年项目完成单位利用本技术累计生产销售秸秆饲料收获装备1025台，新增产值12398.26万元，新增利润1159.31万元；累计推广秸秆收获面积19.25万亩，新增产值1.19亿元，新增利润1071万元；培养技术骨干7人，培训农民3500余人，获得科技成果3项，授权发明专利3项，实用新型专利15项，发表学术论文6篇；获得唐山市科技进步一等奖1项，专利奖二等奖1项，三等奖1项，取得了良好的经济效益、社会效益。
代表性论文、专著目录：

代表性论文：

1、陈立东，李学永，李亚婧，李国昉.“非对行全喂入式玉米青贮机立式转筒割台的设计”，《农机化研究》，2014年11期，133-136；

2、陈立东，李学永，杜凤宝，杜凤永，邓春岩，李国昉.“收获粉碎式秸秆捡拾压捆机捡拾机构的设计”，《农机化研究》，2014年12期，136-139；

3、陈立东，孙明伟，薛飞，李亚婧，杨宗炜，杨彩媛，李学永，刘荣昌，周彦礼.“收获粉碎式秸秆压块打包一体机的设计”，《农机化研究》，2017年4期，98-102；

4、陈立东，李学永，杜凤永，邓春岩，李亚婧，郑立新.“小方捆秸秆切碎压捆打包机的设计”，《农机化研究》，2014年2期，117-119,126；

5、薛飞，陈立东（通讯作者），李亚婧，杨宗炜，杨彩媛，李学永，孙明伟.“青饲料收获机籽粒破碎装置的设计”，《河北科技师范学院学报》，2016年3期，71-75。

6、张亮、陈立东、李树珍、李国昉、刘荣昌、孙明伟、杜凤宝.“秸秆捡拾打包一体机切碎抛送装置的设计”，《现代化农业》，2017年3期，62-63.
主要知识产权证明目录：

	序号
	已授权项目名称
	专利类型
	专利号
	专利权人
	发明人
	授权公告日

	1
	一种秸秆压捆机
	发明专利
	ZL201210165194.1
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	李学永，张聪国
	2015.1.7

	2
	一种青贮收获机揉搓籽粒破碎方法及锯齿刀装置
	发明专利
	ZL201510527677.5
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	李学永
	2016.10.9

	3
	一种青贮收获机可升降翻转集料箱及升降翻转方法
	发明专利
	ZL201510527772.5
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	李学永
	2017.2.22

	4
	一种秸秆收获粉碎式压捆机
	实用新型
	ZL201220238695.3
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	李学永，张聪国
	2012.12.5

	5
	一种青贮机籽粒破碎装置
	实用新型
	ZL201620054088.X
	河北科技师范学院
	陈立东，李学永，薛飞，孙明伟
	2016.6.15

	6
	一种青饲料收获机螺旋输送除尘装置
	实用新型
	ZL201620062004.7
	河北科技师范学院，唐山鑫万达实业股份有限公司
	陈立东，李学永，孙明伟，薛飞，李连辉，刘荣昌，张亮
	2016.6.29

	7
	一种入料滚筒同轴双转速收割机构
	实用新型
	ZL201420335473.2
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	李学永
	2014.10.15

	8
	青贮收获机卡扣式连接机构
	实用新型
	ZL201520647160.5
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	李学永
	2016.12.16

	9
	青储收获机立辊收割台
	实用新型
	ZL201420335448.4
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	李学永
	2014.10.15

	10
	青储收获机抛料筒控制机构
	实用新型
	ZL201420335597.0
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	李学永
	2014.10.15


主要完成人情况：

	排  名
	姓  名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	本项目中的贡献
	曾获科学技术奖励情况

	1
	陈立东
	教授
	河北科技师范学院
	河北科技师范学院
	项目总负责人，负责项目研究方案的设计与组织实施，完成了螺旋输送装置、籽粒破碎装置、秸秆捡拾收割装置、青贮收获机立辊割台等关键技术攻关，对创新点1、2、3、4有贡献，旁证材料：附件1.1.1, 1.1.2, 1.1.3，1.1.4, 1.1.5,1.1.6， 2.5.5, 2.5.6。
	2013年河北省科技进步三等奖1项（第三完成人）；2015年河北省科技进步三等奖（第二完成人）；唐山市科技进步一等奖1项；唐山市科技进步二等奖1项

	2
	李学永
	高级工程师
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	唐山鑫万达实业股份有限公司
	负责技术攻关，对割台设计、计量称重系统设计、籽粒揉搓破碎等关键技术研究，对创新点1、2、3、4有贡献，旁证材料：附件1.1.1，1.1.2，1.1.3, 1.1.4, 1.1.5,2.1.1,2.1.2,2.1.3，2.5.4，2.5.5,2.5.6,2.5.7,2.5.8, 2.5.9,2.5.10
	无

	3
	邓春岩
	副教授
	河北科技师范学院
	河北科技师范学院
	负责收获粉碎式秸秆压捆机捡拾机构、压缩机构的设计及仿真分析，对创新点1、4有贡献，旁证材料有1.1.2,1.1.4
	2013年河北省科技进步三等奖（第二完成人）；2013年唐山市科技进步二等奖（第二完成人）

	4
	杜凤宝
	高级农艺师
	滦南县生产力促进中心
	滦南县生产力促进中心
	负责秸秆压捆机及青饲料收获机样机试制及试验，对创新点1有贡献，旁证材料有1.1.2，1.1.6
	2015年河北省科技进步三等奖（第三完成人）

	5
	张亮
	讲师
	河北科技师范学院
	河北科技师范学院
	负责青饲料收获机清洁及二次粉碎抛送装置的设计与分析，对创新点2、4有贡献，旁证材料有1.1.6，2.5.6
	2015年秦皇岛市科技进步二等奖（第四完成人）

	6
	李国昉
	教授
	河北科技师范学院
	河北科技师范学院
	负责秸秆压捆机捡拾装置、青饲料收获机割台的设计与分析，对创新点1、4有贡献，旁证材料有1.1.1,1.1.2，1.1.6
	2015年河北省科技进步三等奖（第四完成人）

	7
	李亚婧
	中学高级教师
	滦南县职业教育中心
	滦南县职业教育中心
	负责收获粉碎式秸秆压捆机捡拾装置、青饲料收获机割台的试验与调试，对创新点1、4有贡献，旁证材料有1.1.1,1.1.3,1.1.4, 1.1.5
	2013年河北省科技进步三等奖（第五完成人）

	8
	张聪国
	高级工程师
	滦南县生产力促进中心
	滦南县生产力促进中心
	负责收获粉碎式捡拾秸秆压捆机及自走式秸秆压捆机关键部件设计，对创新点1有贡献，旁证材料有2.1.1,2.5.4
	无

	9
	刘荣昌
	教授
	河北科技师范学院
	河北科技师范学院
	负责部分机械方案设计及秸秆打包一体机的结构设计，对创新点1有贡献，旁证材料有1.1.3,2.1.6
	2007年河北省科技进步三等奖1项（第二完成人）,2015年秦皇岛市科技进步二等奖1项（第五完成人）

	10
	李连辉
	高级工程师
	滦南县农机监理站
	滦南县农机监理站
	负责样机辅助设计及螺旋输送除尘装置的设计，对创新点1、4有贡献，旁证材料有2.1.6
	无


完成单位合作关系说明

本项目的完成单位为唐山鑫万达实业股份有限公司、河北科技师范学院。

自2011年开始，河北科技师范学院陈立东为总负责人，唐山鑫万达实业股份有限公司李学永、河北科技师范学院李国昉、邓春岩、刘荣昌、张亮等人为主要参加人，立项并开始进行秸秆饲料收获装备关键技术研究开发。

2011年9月，唐山鑫万达实业股份有限公司李学永开始与河北科技师范学院陈立东、邓春岩、刘荣昌、李国昉合作，利用仿真设计与试验相结合的方法对收获粉碎式秸秆捡拾压捆机捡拾机构、压捆机构进行了优化设计，并将该技术运用到了9YS-2.0型秸秆捡拾压捆机上，经过中试与示范熟化了收获粉碎式秸秆捡拾压捆机关键技术，提高了装备作业的效率及可靠性和稳定性。

2013年开始，唐山鑫万达实业股份有限公司李学永与河北科技师范学院陈立东、李国昉等开展技术攻关，完成了青饲料收获机立辊割台、二次粉碎抛送技术、籽粒破碎技术及螺旋输送除尘技术等，并将技术应用在非对行全株喂入青饲料收获机、自走式青饲料收获机、收获粉碎式捡拾秸秆压块包裹一体机上，提升了秸秆饲料收获装备的整机作业性能。同时，河北科技师范学院为项目组提供了必要的设计、仿真等试验条件,与唐山鑫万达实业股份有限公司合作完成了多个机型的改进设计，在项目技术推广过程中,对农户及相关技术人员进行了技术指导和培训,提供了必要的技术支撑和服务。

合作关系佐证材料见附件材料1.1.1、1.1.2、1.1.3、1.1.4、1.1.5，2.5.6，3.2.1,3.3.1,3.3.2,3.3.3。

完成人合作关系说明
本项目主要完成人为：陈立东、李学永、邓春岩、杜凤宝、张亮、李国昉、李亚婧、张聪国、刘荣昌、李连辉。在项目实施中对项目关键技术进行了合作研究，完成了秸秆压捆机捡拾机构的设计、秸秆粉碎压捆打包机的设计、螺旋输送除尘装置的设计及青贮机籽粒破碎装置的设计等多项内容，合作申请并授权专利4项，合作发表6篇论文，具体合作内容如下：

  1、2012年1月-2016年12月：陈立东、李学永、李亚婧、李国昉完成了青饲料收获机关键部件设计，共同发表了论文1篇“非对行全喂入式玉米青贮机立式转筒割台的设计”（证明材料见附件1.1.1）。

  2、2012年1月-2016年12月：陈立东、李学永、杜凤宝、杜凤永、邓春岩、李国昉完成了捡拾秸秆压捆机捡拾机构的设计，共同发表了论文1篇“收获粉碎式秸秆捡拾压捆机捡拾机构的设计”（证明材料见附件1.1.2）。

  3、2014年1月-2016年12月：陈立东、孙明伟、薛飞、李亚婧、李学永、刘荣昌等共同完成了秸秆压块打包一体机的总体方案设计，并共同发表了论文1篇“收获粉碎式秸秆压块打包一体机的设计”（证明材料见附件1.1.3）。

 4、2012年1月-2015年12月：陈立东、李学永、邓春岩、李亚婧等完成了小方捆秸秆压捆打包机的结构设计，共同发表了论文1篇“小方捆秸秆切碎压捆打包机的设计”，《农机化研究》（证明材料见附件1.1.4）。

 5、2012年1月-2015年12月：陈立东、李亚婧、李学永等共同完成了青贮机籽粒破碎装置的设计工作，共同发表论文1篇“青饲料收获机籽粒破碎装置的设计”（证明材料见附件1.1.5）。

 6、2012年1月-2015年12月：李学永、张聪国对秸秆压捆机的关键技术进行了研究，设计了翻转闸板入料机构，申请并获得授权发明专利1项：“一种秸秆压捆机” （证明材料见附件2.1.1），实用新型专利1项：“一种收获粉碎式秸秆压捆机”（证明材料见附件2.5.4）。

 7、2013年8月-2016年12月：陈立东、李学永等人完成了青饲料收获机籽粒破碎装置的研究，并在QZ3000型自走式青饲料收获机上进行应用，申请并获得授权实用新型专利1项： “一种青贮机籽粒破碎装置”（证明材料见附件2.5.5）。

8、2015年5月-2016年12月：张亮、陈立东、李国昉、刘荣昌等人完成了秸秆捡拾打包一体机切碎抛送装置的设计，共同发表论文1篇：“秸秆捡拾打包一体机切碎抛送装置的设计”（证明材料见附件1.1.6）。

9、2013年8月-2016年12月：陈立东、李学永、李连辉、刘荣昌、张亮等人完成了青饲料收获机螺旋输送除尘装置的设计，并成功用在了自走式青饲料收获机及自走式秸秆压捆机上，申请并获得授权实用新型专利1项：“一种青饲料收获机螺旋输送除尘装置”（证明材料见附件2.5.6）。
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